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Einleitung und Fragestellungen.

Seitdem Werkgartner! erstmalig auf eigenartige Hautverletzungen
durch Schiisse aus angesetzten Selbstladepistolen, von ihm ,,Schiir-
fungs- und Stanzverletzungen® genannt, aufmerksam gemacht hat,
zdhlen diese in der gerichtlichen Medizin mit Recht zu den wesentlichsten
Merkmalen des Nahschusses. So konnte es nicht ausbleiben, daB diese
NahschuBzeichen in der Folgezeit vielfach im Experiment und in der
Praxis zu weiteren Beobachtungen und Erérterungen Anlaf gaben.
Es geniigt ein Hinweis auf weitere Untersuchungen Werkgartners selbst?,
auf eine zusammenfassende, systematische Darstellung durch Garsche?
und auf Abhandlungen Rommeneyst 5 itber dieses Thema aus jiingster
Zeit sowie auf die kasuistischen Mitteilungen von Mossbick®, Walcher?,
Wietrich® u. a.

Die erwdhnten Mitteilungen erstrecken sich im wesentlichen auf
durch Selbstladepistolen hervorgerufene Stanzmarken, so daBl man
den Eindruck gewinnen koénnte, dafl nur diese Art moderner Hand-
feuerwaffen geeignet sei, zu den charakteristischen Abklatschverletzun-
gen der Laufmiindungsfliche auf der Haut zu fithren. Es ist nach
Werkgartner® auch naheliegend, zur Erklirung der Entstehung dieser
Verletzungen die besondere Mechanik der Selbstladepistolen heran-
zuziehen. Wenn auch die wichtige Rolle der durch die expandierenden
Gase erfolgende Anpressung der Haut gegen die Mindungsfliche von
Werkgartner u. a. besonders betont wird,so wird andererseits von Werk-
gartner der durch das Zuriickschnellen des Verschlufistiickes nach dem
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Auswerfen der ausgeschossenen Patrone auf die Waffe iibertragene
StoB nach vorne (in SchuBrichtung, der Verf.) als gewil ,nicht ganz
ohne Bedeutung* fiir die Entstehung der Stanzverletzungen angesehen.
Er sei aber nicht ganz ausschlaggebend, da eigene Schieliversuche auch
mit doppelldufigen Schrotflinten das Auftreten von Stanzverletzungen
durch die zweite Laufmindung ergaben. Von Werkgariner wird auch
auf #hnliche Beobachtungen Hofmanns bei Nahschiissen mit einer
zweilaufigen Pistole hingewiesen. Auch von Nippe! und Puppe? werden
shnliche Befunde verbiirgt und H. Fischer® berichtet von Stanzver-
letzungen durch den in der Miindungsebene gelegenen Knopf des Pa-
tronenauswerfers eines Trommelrevolvers und in einem anderen Falle
durch das Stockende eines Militirgewehrs. -

Schon diese letzten Beobachtungen sind geeignet, die Meinung Werk-
gartners von der nur fakultativen Bedeutung der Mechanik der Selbst-
ladepistolen fiir die Erzeugung von Abdruckverletzungen zu bestétigen.
Ja, noch mehr: Es'dringt sich die Frage auf, ob diesem Umstand iber-
haupt ein besonderes Gewicht zukommt.

Fine weitere Frage ist, ob die sich auf der Haut abdriickenden
vorspringenden Teile der Waffe in der Mindungsebene liegen miissen,
damit es zur Ausbildung einer charakteristischen Stanzmarke kommt.
Werkgartner erwartet bei Selbstladepistolen, bei denen neben der
Laufmiindung keine weiteren Bestandteile der Waffe bis in die
Miindungsebene vortreten, keine Stanzverletzungen. Uber etwaige
Schiefversuche wird leider nichts berichtet. Garsche* erwihnt hin-
gegen, daB sich Waffenteile, die nicht in einer Kbene liegen, ab-
stanzen konnen, ohne allerdings einschligige Beobachtungen mit-
zuteilen. Erst Rommeney® verdffentlicht einige Stanzmarken von
Mauser- und Walther-Selbstladepistolen Kal. 7,65, welche durch Ab-
druck von in verschiedenen Ebenen gelegenen Waffenteilen zustande
gekommen sind. Ahnlich Garsche ist er der Auffassung, daB derartige
Abdrucke nur derart entstehen konnen, daB die Lanfmindung kurz
nach Durchtritt des Geschosses infolge reflektorischer Muskelspannung
des Schiitzen (Ausgleich des Riickstofes) und durch die Kraft des wieder
nach vorn schlagenden Verschlufischlittens mit solcher Gewalt auf die
Haut einwirkt, daf die Miindung in die Wunde hineinstéft. In diesem
Augenblick kénne dann das Abdriicken des Laufhalterkopfes (oder des
Korns) auf die unmittelbare Hautumgebung erfolgen.

So ergibt sich also beim Studium der Lehre von den Nahschul3-
zeichen gerade hinsichtlich des Entstehungsmechanismus der Stanz-
und Schiirfungsverletzungen keine klare Einheitlichkeit der Auffas-
sungen: Vor allem fillt auf, daBl die gelegentliche Entstehung von Ab-

1 Viertelj.schr. gerichtl. Med. III, F., 61 (1921). 2 Atlas u. Grundrif d.
gerichtl. Med. 3 Z. Med.beamte 37, 101 (1924). 4] ¢ Slc.
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druckverletzungen durch Waffen ohne Selbstladevorrichtung zwar
festgestellt wird, daB jedoch andererseits das Auftreten von Abdruck-
verletzungen mit der besonderen Mechanik der Selbstladewaffen in
Abhingigkeit zu bringen versucht wird. Dieses legt wohl aber vor allem
der Umstand nahe, daB die hiufigsten und eindrucksvollsten Nah-
schuBverletzungen dank den oft sehr typischen und auffillig geformten
Miindungsflichen der Selbstladewaffen beobachtet werden.

So hilt z. B. Garsche fiir die Entstehung einer Stanzmarke die subcutane
Pulverarbeit nur fiir ein bedeutendes Element, die anderen Ursachen seien in der
Baueigenart des Waffenmechanismus und seiner Funktion begriindet. Garsche
macht in seiner Arbeit ziemlich eingehende Erdrterungen waffentechnischer Art und
unternimmt den Versuch, die einzelnen Phasen des SchieBvorganges unter be-
sonderer Beriicksichtigung der Eigenarten der Selbstladepistolen und der be-
wegungsphysiologischen Auflerungen des Schiitzen mit der Entstehung der Stanz-
marke in Beziehung zu bringen. Er halt hierbei die Kraft, mit welcher die SchlieB-
feder die vordere Fliche des VerschluBstiickes gegen die BegchuBfliche schlagt,
fitr wichtig. Fir die Entstehung einer Stanzmarke 1. Grades (Garsche), d. h. eines
vollkommenen Miindungsflichenabdruckes, erscheint ihm hingegen auBerdem der
seitens des Schiitzen vorgenommene reflektorische Ausgleich des durch die Gas-
expansion entstandenen Waffenrickstofles eine wesentliche Vorbedingung. Garsche
stellt sich den Geschehensablauf so vor, dafl die durch den Riickstof in der Richtung
der Seelenachse nach kinten und in der Richtung des Kornes nach oben verschobene
Waiffe nach Wahrnehmung der Laufabirrung durch festeres Zielnehmen infolge
kompensatorischer Muskelbetatigung des Schiitzen in die primire SchuBlage
zuriickgebracht und meist iiber die Ausgangshaltung hinaus nach vorn geschoben
wird. Auf diese Weise werde bei primir aufgesetzter Waffe die Miindungsvorder-
flache der Hautunterlage fest aufgedriickt werden, bei einem SchuBl aus einer
Entfernung von wenigen Millimetern die Pistole in mehr oder minder innige Be-
rithrung mit der Haut kommen. Verfehle der Schiitze beim Zielnehmen die Ein-
schuBrichtung, so kénnen sich in der Haut Teile der Waffenmiindungsebene ab-
driicken, die nicht mit der primaren Waffenhaltung in sinngeméifen Zusammen-
hang gebracht werden kénnen. Garsche gelangt zu seinen Erorterungen und SchiuB-
folgerungen unter kritischer Sichtung praktischer Falle und unter eingehender
Wiirdigung des einschlagigen Schrifttums, ohne sich allerdings auf selbst vor-
genommene SchieBversuche und unter seinen Augen entstandene Stanzmarken zu
stittzen. Auch fir seine letzterwihnte SchluBfolgerung hinsichtlich des Ent-
stehens von mit der Originalstanzmarke nicht eigentlich in Zusammenhang stehen-
den akzidentellen Abdriicken infolge Verfehlung der EinschuBirichtung beim reflek-
torischen Ritckstoflausgleich durch den Schiitzen kann Garsche keine einschligige,
seine Annahme stitzende Beobachtung mitteilen.

Fir die gelegentliche Entstehung von Stanzmarken durch den 2. Lauf von
doppellaufigen Waffen macht Garsche mit den Umstand verantwortlich, daf der
RiickstoB den zweiten Lauf um den in der Mitte zwischen den Liaufen liegenden
Schwerpunkt zur Drehung und damit bei aufgesetzter Waffe zur intensiveren Wir-
kung.auf die Hautfliche bringe.

Diese — wie uns scheint — nicht in allen Punkten geniigend ge
stittzten Ausfithrungen und SchluBfolgerungen sowie teils dhnliche
teils abweichende Auffassungen anderer Autoren zeigen, dal — so
unbestritten die kriminalistische Bedeutung der von Werkgariner erst-
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malig aufgezeigten und durch Versuche untermauerten ,,Schiirfungs-
und Stanzverletzungen (Sch. u. 8t.V.) heute ist — noch manche Klar-
stellung innerhalb des Problems der NahschuBerscheinungen wiinschens-
wert ist. Vor allem schienen mir noch folgende Fragen und Zusammen-
hiinge fiir die Entstehung von NahschuBzeichen klarungsbedurf‘mg oder
beachtenswert:

1. Waffenart, Waffenmechanismus und Abdruckverletzungen.

2. Rolle der Einzelheiten des SchuBvorgangs fiir das Zustande-

kommen dieser Verletzungen.
3. Bedeutung des Grades der Anndherung der Laufmiindung an

die BeschuBfliche., (Unterfrage: Schiirfungs- und Stanzverletzungen
nur bei ,,absolutem‘‘? NahschuB, also bei Schufl mit aufgesetzter Miin-

dung.)
4. EinfluB der Hautstelle bzw. Hautunterlage und des Spannungs-

zustandes der Haut.

5. Wirkung der im Lauf befindlichen, durch das Projektil voran-
getriebenen Luftsdule (Luftstrahl oder MindungsluftstoB).

6. Sonstige Beobachtungen an der NahschuBoffnung.

Technische Vorbemerkungen.

Zur Klarung der angeschnittenen vielfachen Einzelheiten wurden zahlreiche
SchieBversuche an verschiedenen Korperregionen der Leichen von Justifizierten
vorgenommen. Es wurden verschiedene Waffen zu den Versuchen benutzt. Von
Selbstladewaffen kamen zur Anwendung: Dreyse Kal. 7,65, FN.-Pistole-System
Browning Kal. 7,65, Victoria Kal. 6,35 (Herst.-Jahr 1911) und Armeepistole 08
Kal. 9 mm; ferner diente die Abgabe einer groBeren Reihe von Holz-Platz-Pa-
tronenschiissen aus Militirkarabiner 98 k, deren- Ergebnisse in anderen Zusam-
menhang niedergelegt sind?, zur erginzenden Klirung besonderer Einzelfragen.
Der bekanntlich nicht mit Selbstladevorrichtung versehene Militirkarabiner gab
gegeniiber den mit Selbstladewaffen erzeugten Verletzungen wichtige Vergleichs-
moglichkeiten. Erst die willkiirliche Ausschaltung bestimmier, von verschiedenen
Autoren fiir das Zustandekommen morphologischer Einzelheiten des Schuf-
bildes in Anspruch genommener Teilfaktoren des Schufivorganges oder sonstiger
Wirkungskomponenten gab die Moglichkeit, die Bedeutung dieser Faktoren niher
zu untersuchen. Bei einer Reihe von Schiissen wurde auch so vorgegangen, daf3
die Selbstladewaffen in einem Schraubstock fixiert wurden, so daB jegliche Ver-
schiebung der Waffe, besonders aber jede Anniherung der Laufmiindungsfliche
aus der urspriinglichen Lage in Richtung gegen die Haut unméglich gemacht war.
Gelegentlich wurde auch die in die Hand gehaltene Waffe nur auf eine unnach-
giebige Unterlage aufgelegt. Auf freihindige Schiisse konnte aus Vergleichsgriinden
auch nicht verzichtet werden. Die beschossenen Korperteile waren meistens durch
Fixierung gegen Bewegungen in seitlicher oder entgegen der Schufirichtung ge.
sichert. Die Abstinde zwischen Miindungs- und BeschuBfliche wurden u. a. auch
nuttels des oben geschilderten Fixierungsverfahrens systematisch teilweise milli-

1 Nippe: Arztl. Sachverst.Z. 1922, S. 57.
2 Zur Wirkung und gerichtsmedizinischen Beurteilung von aus Karabiner 98 k

abgegebenen Platzpatronenschiissen. Dtsch. Z. gerichtl. Med. 87, 284 (1943).
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meterweise verindert, die Laufmiindung vergleichsweise fest oder leicht aufgelegt.
Erginzend wurden auch bei den Schiirfverletzungen mikroskopische Untersu-

hungen vorgenommen.

Ausfiihrung.

Wir wenden uns zundchst dem bislang wohl als wesentlichsten be-
kannten Merkmal des Nahschusses, den Werkgartnerschen Schiirfungs-
und Stanzverletzungen, insbesondere der Frage der Entstehungsweise der-
selben zu. FEine genaue Begriffsbestimmung eriibrigt sich in diesem
Rahmen. Die Eigenart dieser Verletzungen ist in Werkgartners klas-
sischer erster Verdffentlichung iiber dieses Thema klar umrissen. Es sei
auch auf die eindrucksvollen Abbildungen von tédlichen und mit verschie-
denen Selbstladewaffen experimentell erzeugten SchuBwunden verwiesen.

Werkgartner weist wiederholt auf die durch die Laufmiindung um die Schuf-
liicke herum entstandene Schiirfung hin. Er kommt zu dem Ergebnis, daf die ge-
legentlich als duBlere Begrenzung dieser Schiirfung deutlich zu beobachtende fur-
chenartige Kreislinie als durch die AuBenkante der Laufmiindung entstanden ge-
dacht werden muB. (Abb. 1 seiner Abhandlung): Beim Eindringen des Geschosses
werde die Haut trichterférmig eingestiilpt, wobei die auBere Kante der angedriick-
ten Laufmiindung leicht eine Schiirfung der durch die Einstiilpung in diesem Augen-
blick erheblich gedehnten Haut erzeugen werde. — Auf andere Weise sei nach
Werkgartner die Entstehung der rinnenartigen, kreisférmigen Hautverletzungen
am Wundrand und der ibrigen Sch. u. St.V. neben der Wundliicke zu erklaren.
Diese entstehen durch die Wirkung der Explosionsgase, die mit dem GeschoB
unter die Haut eindringen, diese von der Unterlage abheben und mit erheblicher
Gewalt die Mindungsebene pressen, wobei die waffenhaltende Hand den not-
wendigen Gegendruck gebe,

Endlich weist Werkgartner noch darauf hin, daf sich auch vorspringende, bei
den Selbstladewaffen nach Abfeuern des Schusses zuriickgleitende Teile auf der
Haut abdriicken kénnen, z. B. Schraubenkopf des mit dem CGehiuse gleitenden
Vorholfederfiihrungsstiftes der Pistole Langenhan Kal. 6,35, Korn der Dreyse-
Pistole Kal. 7,65. Er erklirt sich das Zustandekommen dieser Verletzung wieder
dadurch, daB beim Vorschnellen des ganzen Gleitstiicks nach dem Auswerfen der
Patrone der Schraubenkopf (Korn u. a.) an die durch die expandierenden Pulver-
gase abgehobene und gegen die Laufmiindung gepreBte Haut anschligt.

Somit kimen also nach Werkgartner die Sch. u. $t.V. in mindestens
dret zu trennenden Phasen des SchuBablaufs zustande: ™

1. Bei Eindringen des Geschosses unter Vorstillpung der Haut in-
folge Schiirfung der #uBeren Miindungskante (iuBere furchenartige
Begrenzung der die SchuBliicke umgebenden Schiirfung).

II. Nach Eindringen der Pulvergase infolge Anpressung der durch
Expansion der Gase gedehnten Haut an die feststehenden Waffenteile und

III. bei dem Wiedervorschnellen der gleitenden Teile durch An-
schlagen gewisser Waffenteile an die (noch) abgehobene Haut.

Wie wir gleich vorwegnehmen wollen, kommen wir hinsichtlich des
feineren Geschehensablaufs bei der Entstehung der Sch. w. St.V. zu

anderen Ergebnissen.
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Angeregt durch Werkgariners Erklirung des feineren Zustande-
kommens der Sch. u. St.V., in welcher er drei verschiedene Phasen des
Schufivorganges unterscheidet, denen er ein zeitlich getrenntes Zustande-
bringen der Sch. u. St.V. zuschreibt, haben wir uns die Untersuchung
des SchufBlablaufs hinsichtlich seiner in den einzelnen Phasen hervor-
gerufenen Wirkung auf das SchuBobjekt, inshesondere auf die mensch-
liche Haut, zur Aufgabe gemacht. Im wesentlichen erschien es uns
zweckmiflig, zundchst einmal experimentell mit Selbstladepistolen
das Zustandekommen der Werkgartnerschen Sch. u. St.V. zu iiber-
priifen, um Erfahrungen iiber das Aussehen der ,,typischen‘ Sch. u. St.V.
bei der auch in praxi vorkommenden mehr oder weniger zwangslosen
Waffenhaltung zu sammeln. Hinsichtlich der Morphologie der NahschuB-
verletzungen und -zeichen ergab sich keine grundsitzliche Abweichung.

Zunichst interessierte uns die Frage, ob- die nach Nahschiissen mit
Selbstladepistolen zu beobachtende Werkgarinersche Sch. u. St.V. tat-
sachlich, wie von Werkgartner vermutet, einem dreiphasigen Geschehen
ihre Entstehung verdanke, was in Anbetracht des oft ganz getreuen Ab-
drucks der Waffenmiindungsebene auf der Haut immerhin ziemlich
auffallic wire.

1. Schiirfung durch die dupfere Laufkante.

Nach Werkgariners Annahme kime die gelegentlich als dullere Be-
grenzung der Laufschiirfung deutlich zu beobachtende zirkulare furchen-
artige Schiirfung durch Anstreifen der &uBeren Laufkante im Augen-
blick der durch das eindringende Projektil trichterférmigen Vorstiilpung
der gedehnten Haut zustande. Es wurde, um der Losung dieser Frage
nahezukommen, die Wirkung der riickprallenden und riickliufig ex-
pandierenden Gase weitgehend ausgeschaltet, indem auf ein freipri-
pariertes, auf einen kreisférmigen Stahldrahtrahmen gespanntes Haut-
stiick senkrecht geschossen wurde. '

Es sollte auf diese Art versucht werden, isoliert nur diese Laufkantenschiirfung
hervorzurufen. Es wurden mit Browning 7,65 vier Schiisse abgegeben. War
Werkgartners Auffassung richtig, dann war zu erwarten, dafl diese isolierte Lauf-
kantenschiirfung bei Schiissen mit aufgelegter Miindung hervorzurufen sein mufite,
ohne daB es zu den hier storenden und verwirrenden iibrigen Sch. u. St.V. kam.
Um Verschiebungen des SchuBobjektes zu vermeiden, wurde der Stahldraht-
rahmen mit der trommelfellartig aufgespannten Haut auf eine unnachgiebige Un-
terlage gelegt; die Waffe wurde durch Anlehnung fester Teile an eine prellbock-
ahnliche Vorrichtung gegen ein Vorriicken wihrend oder nach dem Schufl ge-
sichert. Um die Beziehung des Spannungszustandes der Haut zum Auftreten der
Laufkantenschiirfung zu studieren, wurde sie vergleichsweise einerseits in natiir-
lichen Spannungszustand aufgezogen, der durch ein vor dem Abpriparieren er-
folgtes Abzeichnen des Drahtrahmens und nachtrigliches Aufspannen der Haut
in - OriginalgroBe mittels Tabakbeutelndhten nachgeahmt wurde, andererseits
noch vor dem SchuB in einen kiinstlichen Spannungszustand versetzt.
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1. Versuch: Natiirlicher Spannungszustand der Haut, Waffe leicht aufgelegt,
so dafl das Hautniveau durch Anlehnung der Waffenmiindung nicht gesenkt wird.
Ergebnis: etwa 6 mm im Durchmesser haltende, etwas ausgezackte runde SchuB-
liicke (mit konzentrischem 16—17 mm groBem Schmauchhof).

Keine Miindungsschiirfung oder Stanzverletzung.

2. Versuch: Haut in natirlichem Spannungszustand aufgezogen, Miindungs-
fliche jedoch so fest aufgelegt, daBl das Hautniveau unter trichterférmiger Vor-
treibung der Haut um etwa 1 ¢m gesenkt wird.

Ergebnis: fast 6 mm grofle, ziemlich scharfrandige SchuSliicke (mit etwas
exzentrisch gelegenem 15 mm groBen Schmauchhof).

Keine Mindungsschiirfung oder Stanzverletzung.

3. Versuch: Kiinstliche Spannung der Haut um etwa 1/, mehr als der Original-
spannung entspricht. Mindungs-
fliche leicht aufgelegt. FErgebnis:

Querovale, etwa 5,5:7 mm groBe,
ziemlich  scharfrandige, offenbar
durch kleine Randplatzung defor-
mierte Schuflliicke (Abb. 1). B |

Exzentrisch um die SchuBliicke ¥
herum zeichnet sich als einzige Ver-
letzung eine kreisférmige, héchstens
1 mm breite, dem Durchmesser der
dulleren Laufbegrenzung entspre-
chende 11,5 mm messende Schiir-
fungslinie ab, in deren Bereich die
beschidigte Oberhant teilweise deut-
lich nach auBen gerollt ist. Der
Schiirfbezirk ist im Gegensatz zur
Umgebung ohne Schmauchbelag,
dafiir findet sich dort, wo die Ober-
haut zusammengerollt ist, eine auch
im Lichtbild deutlich in die.Augen }
springende, intensiver grauschwarz ..,

Versuchskennzeichnung: Browning XVI.

erscheinende Linie. Leicht angelegte Miindung, kiinstlich gespanntes
. Hautstiick, Schiirfung durch die iuBere Laufkante
Der letzte Befund ist des- mit NachauBenroltung der Lpidermis.

wegen wichtig, weil er uns zeigt,

daB die durch die duBlere Laufrundung erzeugte Schiirfung nicht etwa
primér, also vor der Beschmauchung, sondern erst nach erfolgter Be-
schmauchung entstanden ist.

4. Versuch: Kiinstliche Spannung der Haut wie in Versuch 3. Miindungsfliache
etwas von der Haut abgehoben. Rundliche, 5—6 mm im Durchmesser haltende
SchuBliicke mit kleinsten Auszackungen. Exzentrisch um die Schufliicke herum
im Schmauch eine 1 mm breite, ringférmige, dem Abdruck der Laufmiindung ent-
sprechende Aufhellung. An der Stelle des Aufhellungsringes, an welcher der Miin-
dungsabdruck der SchuBliicke am n#chsten ist (oberer Miindungsumfang), ist die
Haut geschiirft, die Oberhaut deutlich nach aulen gerollt. IKeine sonstigen Schiir-
fungs- oder Abdruckverletzungen.

Diese Versuchsreihe ergab somit folgende unseres Erachtens grund-
sitzlich wichtige Beobachtungen:
a) Bei angelegter Miindung und natiirlicher Hautspannung kommt
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es nicht zu einer ringformigen Hautschiirfung durch die duBere Lauf-
kante,

b) selbst bei erheblicher trichterformiger Vorwdlbung des Haut-
priaparats durch den Druck der fest aufgelegten Miindung und SchuB-
abgabe kommt es nicht zur Ausbildung dieser Schiirfung,

c) erst bei kiinstlich verstirkter Spannung der Haut kommt es
durch den #uBeren Laufumfang zur typischen isolierten ringférmigen
Schiirfung, und zwar auch bei etwas von der BeschuBfliche abgehobener
Miindung,

d) im Bereich des Laufabdrucks und der Schiirfung fehlt teilweise
die Beschmauchung. SRR

Daraus folgt, daB unsere Versuche die Werkgarinersche Annahme
nicht bestidtigen, nach der die ringférmige Schiirfung durch die dullere
Laufkante infolge Anschiirfung der seitens des Projektils trichter-
formig vorgeschobenen gedehnten Haut zustande komme. Die Schiir-
fung hétte zur Stiitzung dieser Annahme auch entstehen miissen bei der
im Versuch 2 durch das Laufanpressen kiinstlich  hervorgerufenen
trichterférmigen Hautvorstiilpung mit intensiver Reibungsmdglichkeit
seitens der duBeren Laufkante. Hingegen kommt sie zustande auch dann,
wenn, wie im 4, Versuch, im Augenblick des Geschofidurchtrittes durch
die Haut eine Schiirfung durch die dullere Laufkante gar nicht in Be-
tracht kommt. Die Schiirfung entsteht also nicht in dieser Phase des
Schulivorganges, sondern erst nachdem sich Schmauch auf der Haut
niedergeschlagen hat. Fiir die Entstehung dieses gelegentlich morpho-
logisch scharf von den iibrigen Sch.u. 8t.V. zu trennenden &uBeren
Schiirfstreifens ist die Expansionskraft der riickliufig die Haut gegen die
Waffe anpressenden Explosivgase nicht unbedingt alleinige Voraus-
setzung. IThre Entstehung steht offenbar auch weitgehend in Abhéngig-
keit von dem jeweiligen Spannungszustand der Haut, welche im obigen
Experiment durch. eigenelastisches Zuriickfedern der Haut mit An-
schlagen gegen die Laufkante zustande gekommen sein mag. Auf die
Frage des an der Laufmiindung wirksam werdenden ,,Soges* muf3 spiter
noch eingegangen werden.

1I. Die Rolle der Explosionsgase fir das Zustandekommen
der Sch. u. St.V.

Mit obigen Versuchen scheint uns also klargestellt, dafl der duBere
Schiirfring noch nicht im Augenblick des GeschoBdurchtritts durch die
gespannte Haut infolge Anschiirfung der duBleren Laufkante zustande
kommt. Es war nun die Frage zu iiberpriifen, ob der duBere Schiirfring
zugleich mit den {ibrigen Sch. u. S8t.V., also etwa durch die riickwirkend
expandierende Kraft der unter die Haut gelangten Explosionsgase und
die gleichzeitig oder anschlieflend an der Laufmiindung wirksame Saug-
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kraft im Sinne Brinings und Wietholds! entsteht oder ob auBerdem
noch, wie von manchen Autoren vorgetragen, dem Mechanismus der
Selbstladewaffen oder seitens des Schiitzen ausgefiilhrten unbewuBten
Bewegungen Bedeutung zukommt.

Zum Studium der Einwirkungen der einzelnen Phasen des Schuf-
ablaufs auf die Korperdecke sowie des Mechanismus der Entstehung der
NahschuBzeichen verfolgten wir im allgemeinen das Prinzip, von den
Waffen mit einfacher geformten Miindungsflichen anfangend zu den
komplizierter, aber charakteristischer geformten Waffen iiberzugehen.

In direkter Fortsetzung der zuletzt beschriebenen Versuche mit
herausgeschnittenen Hautstiicke nergab ein Probeschul mit Pistole 08
auf die mediale Seite des Oberschenkels eines hochstgradig abgemagerten
Mannes (Vers. Kennzeichen: 08/III) 3,5 mm vom Wundrand entfernt
einen 9 mm langen, zirkulir den Wundrand umgebenden Teil eines
Schiirfringes mit nach auflen aufgerollten Oberhautfetzen. Hier lag
also auch wieder isoliert die Abdrucksverletzung der duBleren Lauf-
kante vor. Im {ibrigen war es hier zur Hauptplatzung und zu einer 8 mm
breiten Schiirfung des linken oberen Wundrandes gekommen. Dieser
Ubergangsbefund von der isolierten, experimentell erzeugten, von der
duBeren Miindungskante herrithrenden ringférmigen Schiirfung zu einer
solchen in der Kombination mit einer Hautplatzung und partiellen
Wundrandschiirfung scheint uns schrittweise die Bedeutung der Wir-
kung der riickldufig expandierenden Explosionsgase anzuzeigen. Diese
Wirkung und dadurch die morphologischen Hautmerkmale waren hier
vermutlich deswegen noch nicht so vollstindig, weil hier als SchuB-
objekt die Weichteile des Oberschenkels, also eine von wenig resistenten
Gewebslagen unterlegte Haut gewidhlt wurde, so daBl der Riickprall
der Gase geméfiigt war.

Etwas andere, intensivere Schirfungen der Haut sahen wir bei frei-
hindiger SchuBlabgabe auf die von Haus aus in starkerem Spannungs-
zustand befindliche Haut der Brust eines abgemagerten Mannes im
Bereich des 4. oder 5. ICR. (Vers. Nr. 08/VIL, 08/VIIIl): Es fand sich
um das 9,6 :6 mm groBe Schuflloch herum eine rundliche, etwa 12/17 mm
groBe unregelmifBige Hautschiirfung, in deren Bereich besonders nahe
dem Lochrand unregelméiflige Hautbriicken stehengeblieben sind. Der
duBere Teil des Schiirfbezirkes weist tiefere Hautbeschddigungen auf,
besonders dort, wo die Haut sich zur Rippe erhebt. Die dullere kreis-
formige Begrenzung zeigt die charakteristische Aufrollung der Oberhaut
in Richtung nach aufen, die wir schon als durch die dufere Laufkante
hervorgerufene Randschiirfung kennengelernt haben. Diese geht hier
gegen die SchuBliicke zu ohne scharfe Grenze in einen Schiirfhof mit er-
haltenen Oberhautinseln iiber, welche doch offenbar nur durch die iibrigen,

"1 Dtsch. Z. gerichtl. Med. 23, 71 (1934).
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weniger kantigen, innerhalb der AuBlenkante liegenden Teile der Miin-
dung zustande gekommen sind. Dieser Befund deckt sich weitgehend
mit den bei an dhnlichen Kérperstellen abgegebenen SchuBergebnissen
mit Platzpatronen aus Karabiner 98k, die bereits an anderer Stelle!
und in dieser Arbeit etwas spater beschrieben werden. Hingegen lielen
sich dhnlich geartete Schiirfhéfe an den Intercostalriumen mit anderen
Selbstladewaffen kleineren Kalibers nur gelegentlich so ausgeprigt
hervorrufen. Hier spielt also offenbar die Rasanz bei den ersten 2 ge-
nannten Waffen eine wesentliche Rolle, welche nur an diesen keiner
festeren Gewebslage aufruhenden, jedoch den Brustraum umschlieflen-
den Hautpartien infolge 1. riickldufiger Expansion der Explosivgase
verbunden 2. mit dem eigenelastischen Zuriickschnellen der Haut zu
diesen Abdruckverletzungen der Laufmiindung fithrt. Als 3. wesent-
licher Faktor kommt der an der Laufmiindung unmittelbar nach
Austritt der Explosivgase zur Wirkung kommende ,,Sog‘‘ in Betracht,
welcher vor allem die der Miindung néchstliegenden SchuBlliickenrdnder
in den Lauf zu ziehen bestrebt ist. Die Kraft dieser Saugwirkung ist
abhingig von der Héhe des Explosionsgasdruckes. Zu dieser Annahme
paft auch der nach Nahschiissen besonders mit Platzpatronen-Kara-
binerschiissen, aber auch mit Pistole 08 auf den Intercostalraum haufig
erhobene Befund von relativ gut erhaltenen Oberhautinseln nahe dem
offenbar in die Miindung gesaugten Wundrand, wihrend peripherie-
wirts der Schiirfhof ein vollstindigerer ist — ja, nach auflen sogar bis
in die Lederhaut reichen (zirkuldrer Dehnungsring) und die fiir den Ab-
druck der AuBenkante der Miindung charakteristische, nach aullen ge-
richtete Aufrollung der Epidermis aufweisen kann. Der letztere Befund
ist auch am ehesten so zu erkliren, daB durch die sogbedingte, am Wund-
rand angreifende Zerrung die ohnehin schon durch die riicklaufige Gas-
expansion und vielleicht auch durch die Eigenelastizitit der Haut an-
gepreBte und gedehnte Haut an der AuBenkante der Miindung vorbei-
gestreift und die Oberhaut hierbei in Richtung nach der Peripherie auf-
geschiirft, abgehoben und aufgerollt wird. Diese gerade an Intercostal-
schiissen so deutlich zu unterscheidenden Einzelheiten an der Schull-
verletzung diirften, abgesehen vom anatomisch gegebenen, besonderen
Spannungszustand der Haut durch den Umstand bedingt sein, dafl die
Expansion der Gase hier eine nicht so exzessive ist, sozusagen mangels
eines unter der Haut liegenden festen Gewebes verpufft, ohne daB die
Saugwirkung abgeschwicht ist. Werden die Schiisse auf andere von
festeren Widerlagern unterlegte Hautpartien (Schlife, Stirn, iiber der
Rippe) abgegeben, dann finden sich wohl infolge der verstarkten riick-
laufigen Expansion und Hautspannung auch bei den minderkalibrigen
Waffen in vollkommenerer Weise Sch. u. St.V. Allerdings lassen sich
1le.
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dann meist die eben beschriebenen, durch verschiedene Form und
Tiefe der anatomischen FEinzelheiten gekennzeichneten Miindungs-
schiirfungen nicht so deutlich unterscheiden. Im allgemeinen 1aBt
sich auch der Satz aufstellen, dal mit zunehmender Grofe der Haut-
platzung eine Verwischung der charakteristischen Sch. w. St.V zu be-
obachten ist.

Die Frage, ob nur Selbstladewaffen die charakteristischen Sch. u. St.V.
setzen oder auch andere Waffen, ist eigentlich schon durch die allerdings
seltenen und trotz.ihrer grundsitzlichen Bedeutung wenig beachteten
Beobachtungen bei absoluten Nahschiissen mit anderen Waffen (Doppel-
laufflinten, Trommelrevolver mit Patronenauswerferabdruck, Militar-
gewehr mit Stock) eindeutig geklart. Es bedurfte nur noch der experi-
mentellen Klarstellung und Erhértung der aus sporadischen Féllen des
Schrifttums bekannten Tatsachen.

Unsere urspriinglich unter anderer Fragestellung ausgefiihrten Schiel3-
versuche mit Militdirkarabiner und Platzpatronen ergaben bei Schiissen
mit angelegter Miindung mit einer gewissen RegelmaBigkeit Befunde,
welche aus dem Schrifttum bekannte Beobachtungen bestétigten und in
vielfacher Hinsicht erweiterten. Diese Versuche scheinen uns auch zum
Studium der NachschuBzeichen deswegen besonders geeignet, weil hier
einerseits kein Selbstlademechanismus vorliegt, dem von mancher Seite
— zu Unrecht — ein wesentlicher Anteil am Zustandekommen der Sch.
u. St.V. zugeschrieben wird. Andererseits erwies sich der Karabiner
98k mit Platzpatrone in dieser Untersuchung noch besonders geeignet,
weil die bei diesem Versuchsmaterial vor allem anderen im Vordergrund
stehende Wirkung der expandierenden Gase geeigneter schien, eine sehr
wesentliche, auch bei den Selbstladewaffen in geringerem MafBle vor-
handene Komponente der Schullwirkung zu studieren.

Die einfachsten Schiirfverletzungen durch die Laufmiindung des
Karabiners wurden gewonnen bei mit aufgelegter Miindung erfolgter
SchuBabgabe auf Hautstellen ohne resistentere Unterlage wie Inter-
costalraum oder von dicker Muskellage unterpolsterte Hautpartien, so
daB es wegen des Fehlens eines stirkeren Widerstandes unter der Haut
zu einer besseren Verteilung der Wirkung der sonst vorwiegend riick-
laufig expandierenden Gase gekommen war. Es war daher auch nicht
zu Stanzverletzungen sonstiger vorspringender Waffenteile, welche weiter
unten zu besprechen sind oder zu gréferen Wundrandplatzungen ge-
kommen. Die SchufBliicke stellte sich als rundliche, meist wie aus-
gestanzte oder leicht zackig gerdnderte, annihernd kalibergroe Haut-
offnung dar, die von einem mehrere Millimeter breiten, im frischen
Zustand nur schwer als Schirfring mit fleckweise stehengebliebenen
Oberhautbriicken zu erkennenden Hof umgeben war. Die Schiirfung
zeigte manchmal zum Wundrand hin angeschobene und aufgerollte
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Reste der geschiirften Oberhaut, wie sich auch histologisch feststellen
lieB. An der AuBlengrenze des Schiirfhofes fand sich gelegentlich neuer-
dings ein 1 bis héchstens 2 mm breiter, zum Teil bis auf die Lederhaut
reichender, daher weifilich erscheinender, landkartenartig begrenzter
Oberflichendefekt, an welchem tetlweise deutlich- die oberen Haut-
schichten in Richtung nach auBen abgehoben, aufgerollt oder unter-
miniert erschienen. Dieser von uns als zirkuldrer Dehnungsriff bezeich-
nete tiefere Defekt an der
duBeren Grenze der Lauf-
‘miindungsschiirfung, der un-
seres Erachtens ein Analogon
zu der Werkgartnerschen
dullersten ringformigen Sch.
u. 3t.V.darstellt (auf Tafel I,
Abb. 1 seiner grundlegenden
Arbeit), wurde von uns be-
reits an anderer Stelle be-
schrieben und auf die Wir-
kung der dufleren Miindungs-
kante gegen die durch ex-
pandierende Gase gedehnte
und angeprefite Haut zu-
riickgefithrt. Der Dehnungs-
ring trocknet — weil tiefer
reichend, als die zentraler
gelegene Schiirfungszone —
schneller und intensiver ein
und erscheint daher — zu-

nichst wenigstens —dunkler

Abb. 2, Versuchskennzeichnung: Racz. 5, Karabiner 98k, H 4 )
Platzpatroue, aufgesetzte Miindung, 5. f.C.R., Tag nach als dle letZtere (Abb "’)‘
experiment. SchuBabgabe, Breiter Schiirfhof durch Lauf- . . A

miindung, peripherwiirts ,,zirkuliirer DehnungsriB (oder Eine &hnliche Verletzung

Dehnungsring)*, infolge tieferen Defektes stiirker einge- .
trocknet, aneder Auflengrenze Unterminierung und A;t‘- a‘_ls einer . angelggten Flobert-
rollung der Epidermis von medial her. Pistole verdffentlicht Beckert [Z.

Med.-beamte 16 (1903)]: Um das
SchuBloch herum ein bis 8 mm breiter, vertrockneter, ringférmiger Hof. Die bei-
gegebene Abbildung zeigt deutlich an der duBeren Grenze des Trocknungshofs
eine zackige, stirker vertrocknete Linie.

Wird die ganze SchuBwunde in frischem Zustand herausgeschnitten
und kommt es zur Entspannung der Haut, dann kann man sehr gut
beobachten, daB3 der periphere Dehnungsring sich dank der Eigen-
elastizitit der Haut zu einer etwas zackigen Linie, welche die Miin-
dungsschiirfzone -nach auflen zirkuldr begrenzt, zusammenzieht. Die-
selbe zackige Linie als Begrenzung der Miindungsschiirfung kann man
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in situ dann sehen, wenn die Wundrénder sich infolge eingetretener
groBerer radidrer Wundrandplatzungen dank der Eigenelastizitit peri-
pheriewirts retrahieren konnten (Abb.3). LiaBt man eine derartige
Schufiwunde trocknen, so zeigt sich der den Wundrand ringférmig um-
gebende, mehrere Millimeter breite braune Schiirfsaum, welcher nach
auBlen von dem beschriebenen Dehnungsring — jetzt (infolge der durch
Wundrandplatzung erméglichten Retraktion) Dehnungslinie — be-
grenzt ist.

Abb. 3. Versuchskennzeichnung: H.PLP. 3¢, 98k, Platzpatrone, aufgesetzte Miinduny, linker Ober-
schenkel, Infolge Wundrandplatzung (rechts oben deutlich) und Retraktion des Wundrandes zir-
kulirer Dehnungsring zu einer zirkuliren Dehnungslinie zusammengezogen. Oben Stanzverletzung
des Korns und KornfuBes, unten des weit hinter der Laufmiindung liegenden Stockendes (vgl. Abb, 1).

Ein Blick auf die Abbildung laBt uns aber schon weitere auffillige
Verletzungen erkennen: 1. unterhalb der Wunde einen kleinen kreis-
formigen Abdruck und 2. am gegeniiberliegenden Wundrand mehrere,
etwa senkrecht zum Wundrand verlaufende, einige Millimeter lange
Defekte, welche Stanzverletzungen des Stockendes bzw. des Kornes und
Kornfufes des Karabiners entsprechen. Hier war es bei dem mit leicht
angesetzter Miinduug auf die Innenseite des Oberschenkels eines hochst-
gradig abgemagerten Menschen abgegebenen Platzpatronen-Nah-
schuf infolge der riickliufigen Expansion der Pulvergase zu- einer Vor-
treibung und Anpressung der Haut gegen die vorspringenden Waffen-
teile mit Stanzverletzung gekommen. Schon hier muf} bemerkt werden,
daB weder ein reflektorisches Hineinstoflen der Waffe in die SchuBliicke
im Sinne Garsches u. a., noch der Selbstlademechanismus fir die Ent-
stehung solcher Verletzungen durch auch weit hinter der Mindungs-
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ebene gelegene Waffenteile (Abb. 4) notwendige Voraussetzungen sind,
sondern daf die gewaltige Vortreibung der Haut lediglich durch die Ein-
wirkung der Gase geniigt, um die Wundrénder wie einen elastischen Ring
iiber das Laufende, unter Umstinden auch iber das Korn hiniiberzu-
streifen, so daB der Lauf mit den vorspringenden Teilen unter der waffen-
wirts vorgeschobenen Hautdecke verfangen sein kann.

Weitere SchieBversuche mit dem Karabiner, abgegeben auf die von
Knochen unterlegten Stellen der GeséBBbacken und Oberschenkelinnen-
flichen extrem abgemagerter Menschen ergaben noch eindrucksvollere
Abdruckverletzungen der vorspringenden Waffenteile. Es fanden sich
iiberraschenderweise teilweise fast getreue Abklatschabdriicke, obwohl
zunichst nicht ersichtlich war, auf welche Weise solche .zustande
kommen konnten; da die zuriick-
bleibenden SchuBliicken meist we-
sentlich kleiner erschienen, als dem
Umfang des Laufes entsprach, so
daB man sich zundchst schwer vor-
stellen konnte, daB es auch hier
zu einer (voriibergehenden, unbe-
obachtet gebliebenen) Uberstiil-
pung der Haut iiber das Laufende
mit Abklatschverletzung der zu-
riickliegenden Teile gekommen

. ' ) war. Eine andere Erklirung blieb

A eitonnsent. " Gtwes verklemers. ©  gleicbwohl nicht iibrig, um so

mehr, als gelegentlich kleine oder

kleinste Wundrandrisse gefunden wurden, die eine voriibergehende Deh-

nung des Wundrandes wahrscheinlich machten. Auch weitere, etwas
spiter zu erorternde Versuche bestitigten uns diese Annahme.

Wie weitgehende Ubereinstimmung zwischen Vorderansicht der Waffe und
Abdruckverletzung bestehen kann, beweist uns die Abb. 5a und b. Die SchuB-
liicke war hier etwa 12:7 mm groB, etwas ausgezackt, also kleiner als der Laufum-
fang. Die Entstehungsweise des fast kreisrunden, hofartig die SchuBlicke um-
gebenden 5 mm breiten Schiirfungsbezirks war nicht ganz klar. Es kam eine
Schiirfung der Laufmiindung, eine solche durch die vorspringende Kante des Korn-
halters oder eine Kombination beider in Betracht.

Demgegeniiber ergab die durch einen unter sonst gleichen Be-
dingungen, diesmal jedoch mit fester Aufpressung der Laufmiindung
hervorgerufene NahschuBverletzung wesentlich klarere Verhiltnisse
(Abb. 5c¢).

Um die SchuBliicke herum sieht man deutlich den h&chstens 215 mm breiten
Schiirfring, an welchem man die innere Schiirfzone und rechts unterhalb davon

den von uns beschriebenen etwas stirker eingetrockneten Dehnungsring beob-
achten kann. 7—8 mm auBerhalb der duBleren Grenze des Dehnungsringes etwa
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im AusmaB eines Halbkreises ein weiterer braun eingetrockneter Hautstreifen, der
in unseren bisherigen Ausfithrungen und Abbildungen noch nicht aufgetreten ist:

Es handelt sich um die Abdruckverletzung des vortretenden vorderen
Teiles des Kornhalters. Dies lieB sich durch eine besondere Versuchs-
anordnung feststellen, welche darauf abzielte, die Beriihrungsstellen
zwischen Haut und vorspringenden Waffenteilen im und unmittelbar
nach dem SchuB mittels Anfarbung der Waffenteile durch feuchte Anilin-
farben zu markieren, indem an den Kontaktstellen auf der Haut A4b-

AbDb. 5a, b, c. Miindungspartie des Karabiners 98k in Vorderansicht (etwas verkleinert) und Ab-
druckverletzung bei Schufl mit leicht (links) und fest (rechts) aufgesetzter Miindung. Versuchskenn-
zeichnung: H.PLP. 10, 11 GesiBbacke. a) Oben Korn und KornfuB, unten vorderes Stockende. Der
Ring auBerhalb des Laufs entspricht der Vorderkante des Kornhalters (3. Abb. 4), b) Weitgehende
Clbereinstimmung mit Waffenvorderansicht, Tag nach SchuBabgabe. Zahireiche kleine Einrisse des
Wundrandes, der am KornfuBabdruck ansetzende duBere ringférmige Abdruck entspricht der Ab-
druckverletzung durch die vordere Kornhalterkante. ¢) Innen Laufmiindungsschirfung, rechts
unten !/, kreisférmig fduBere Laufkantenschiirfung (Dehnungsring), 7—8 mm auBerbalb davon
1, kreisformige Abdruckverletzung durch Kornhalterkante, Abdruckfigur infolge stirkerer An-
pressung der Laufmiindung bei SchuBlésung sowie Fixierung des Wundrandes auf der Unterlage
und stirkerer Hautdeckung auseinandergezerrt.

klatschfdrbungen hinterlassen wurden. Es zeigte sich hierbei u. a., dafi
die auflerhalb des Miindungsschiirfringes auftretende kreisférmige Ab-
stanzung nur durch den Kornhalter hervorgerufen sein konnte. Auf
Abb. 5c ist weiterhin zum Unterschied zu Abb. 5b auffillig, dall die
Schiirfungs- und Stanzfigur erheblich auseinandergezogen erscheint, so
daB diese Figur wesentlich groBer ist, als der Vorderansicht der Waffe
entspricht. Auch die durch Korn und Kornfull hervorgerufenen Ver-
letzungen sind unregelméBiger und weniger ausgesprochen, so dal man
hier im Gegensatz zu Abb. 5b von einer Schiirfungs- und nicht von einer
Stanzfigur durch diese Waffenteile sprechen kann. Diese Unterschied-
lichkeit muB wohl dadurch erklirt werden, daBl der Wundrand der
SchuBliicke beim Schufl mit fest aufgepreBter Laufmiindung durch die
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letztere auf der Unterlage fixiert wird, so daB es nicht zu einem Uber-
streifen der Haut iiber das Laufende mit einer annihernd senkrechten
Aufpressung der Waffenteile, sondern nur zu einem tiitenférmigen,
mehr von der Seite her erfolgenden UmschlieBen der vorspringenden
Walffenteile seitens der Haut mit entsprechend von der SchuBliicke ent-
fernten Abklatschverletzungen kommt.

Fir diese Erklirung des Zustandekommens verschiedenartiger
Sch. u. St.V. durch Schiisse aus derselben Waffe j je nach Vorliegen einer
kalibergroen Schuflliicke oder einer ausgeplatzten SchuBliicke mit
Uberstreifen der Haut iiber den Lauf gaben uns die bereits kurz er-
walinten Anfirbeversuche die notwendige Unterlage. Wir gingen dabei
so vor, daB wir systematisch verschiedene der Laufmiindung nahe-
liegende Waffenteile mit einer konzentrierten Anilinfarbe bestrichen und
dann noch vor Eintrocknung derselben ‘den Schufl abgaben. Wir
konnten dann jeweils durch das Haftenbleiben der Farbe an den Haut-
stellen, die mit den angefirbten Waffenteilen in Kontakt getreten
waren, feststellen, auf welche Weise die Haut durch die Wirkung der
riicklaufig expandierenden Gase an einzelne Waffenteile angepreBt
worden war.

Hierbei fanden sich unter Umstianden sehr weitgehende ortliche Ubereinstim-
mungen zwischen einerseits Schiirfungs- und Stanzverletzungen und andererseits
Gewebsanfirbungen, woraus gewisse Abdruckverletzungen von bestimmten
Waffenteilen identifiziert werden konnten. Unter anderem konnte auf diese Weise
den in Abb. 5b und c gezeigten Veranderungen dhnliche, jedoch gleichzeitig an-
gefarbte Sch. u. St.V. herbeigefithrt werden. So konnte insbesondere auch nach-
gewiesen werden, dafl der Abdruck des Kornhalters sich bei kleinerer SchufBiliicke
konzentrisch oder exzentrisch um die Miindungsschiirfung herum findet, wihrend
bei ausgeplatzter, das Uberstreifen der Haut iiber den Lauf durch die subcutane
‘Gasexpansion erleichternder SchuBliicke der Abdruck innerhalb der Miindungs-
schiirfung und von dieser nur durch den hinterlassenen Farbstreifen unterscheidbar
liegen kann. (Abb. 6).

Bemerkenswert ist, daf im: Bereich der Kornhalterschiirfung die
Oberhaut, wie auf Abb. 6 oben rechts ersichtlich, meist sehr deutlich
entsprechend einer gegen die SchuBliicke zu gerichteten tangentialen
Schiirfwirkung nach innen zu angerollt erscheint. Diese Befunde zu-
sammen mit der wechselnden Entfernung des Stockendeabdrucks kénnen
nur so erklirt werden, daB es in dem 1. Falle infolge Uberstreifens der
nach links aufgeplatzten Haut iiber das Laufende zu einem nahezu
senkrecht zur Hautfliche erfolgten, groBenmaBig mit der Vorderansicht
der Waffe iibereinstimmenden Abdruck (Abb. 6 oben links),-im 2. Falle
mfolge Niederhaltens der Haut durch die Mindung und handschuhfinger-
‘artigen Vorstiilpens der umgebenden ‘Hout zu einem schrigen Auftreffen
der Haut auf die hinter der Miindungsebene liegenden Waffenteile mit
Auseinanderziehung der Abdruckfigur gekommen ist (Abb. 6 oben
rechts).
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Vermindert man absichtlich die Wirkung der Explosivgase, indem man
unter bloBer Belassung eines Filzpfropfens den Holzpfropfen der Platz-
patrone vor dem Schuf} entfernt, dann diirfte man sich den bei kleineren
Waffen herrschenden, durch geringere Rasanz gekennzeichneten Verhalt-
nissen annihern. Es zeigt
sich jedoch auch noch hier-
bei, daB sich die vorsprin-
genden, hinter der Miin-
dungsebene liegenden Waf-
fenteile — diesmal nur un-
vollkommen — durch An-
farbung abzeichnen (Abb. 6
unten rechts). Bei anderen
SchieBversuchen mit ein-
wandfreien Platzpatronen
(Abb. 6 unten links) er-
sieht man aus der peri-
pheriewirts scharf abge-
grenzten und intensivsten,
nach innen zu schwécher
werdenden oder sich verlie-
renden Anfirbung (im Bild
nicht gut erkennbar), daf}
die zunichst auf zuriicklie-
gende Waffenteile auftref-
fenden Hautpartien noch
in und nach diesem Augen-
blick durch Guasexpansion
in zentrifugaler Richtung g

gezerrt wurden. Der sich . ) v

im Bild deutlich abzeiche 7% 105 Waratiner te. Fiarsattone, mutisotste i

nende, vom ot angefirbten (it WSkl A s oo Wi

Kornhalter  herrithrende, Niheres im Text.

ach die tieferen Schich- & 045 et 1L 4 5.

ten der  rechtsscitigen s Iyt ur Vormimenin for by

Hautplzltzung hetreffende Stoekes, rechts des Kornhalters,

rote Farbstreifen beweist

auBerdem nebenbei, daf} die Haut bereits geplatzt war oder spitestens

in dem Augenblick platzte, als sie an den Kornhalter angepreft wurde.
So gewinnt man durch das Studium der Platzpatronenschiisse

unter Anwendung obiger Versuchsanordnung weitgehende Einblicke

in die feineren Beziehungen zwischen der subcutanen Wirkung der

Explosivgase und der Entstehungsweise der Sch.w. St.V.

7.0 d. ges. Cerieht], Medizin, 33, Bd. D
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Nachdem sich unsere Vorstellungen hinsichtlich des Entstehungs-
mechanismus der Sch. u. St.V. auf Grund von Platzpatronen-Schiissen
so entwickeln lieen, interessierte die Frage, ob bei den kurzen, scharf ge-
ladenen Feuerwaffen grundsitzlich hnliche Verhiltnisse angenommen
werden konnten. Zur Priifung dieser Frage wurden einige SchieBver-
suche mit der vm Schraubstock fixierten Selbstladepistole 08 auch unter
Anwendung des Anfirbeverfahrens vorgenommen. Die Ergebnisse
dieser Versuche zeigten beziiglich der Kontaktstellen weit hinter der
Miindungsebene gelegener Waffenteile recht weitgehende Uberein-
stimmung mit den vorhin geschilderten. Schiisse auf die GesaBbacke
ergaben, abgesehen von einer dem Abdruck der Laufmiindung ent-
sprechenden zirkuliren Schmauchaufhellung des Wundrandes eine
deutliche oberhalb der Schuflicke gelegene Abzeichnung der Figur der
2 mm hinter der Miindungsebene liegenden Kornwarze und des daran
nach oben anschliefenden Kornes, bei fest aufgelegter Miindung sogar
eine deutliche Einstanzung der Kornwarze und der vorderen Teile des
Korns an der oberen Begrenzung der (diesmal etwas ausgeplatzten)
SchuBlliicke. Bei einem besonderen Versuch war die nur den vorderen
Teil des Kornhalters einnehmende frische Farbe unter Hinterlassung
von Spuren auf der das SchuBloch umgebenden Haut durch die an-
schlagende Haut auch itber die hinteren Teile des Kornhalters ver-
schmiert worden. Auflerdem hatte sich die frisch ahgeférbte Kornspitze
am duBeren Ende der Korn-Stanzfigur als roter Punkt markiert. (Die
Kornspitze liegt etwa 7 mm hinter der Miindungsebene.) Diese Beob-
achtungen veranschaulichen in recht eindrucksvoller Weise die ent-
scheidende Rolle der unter die Haut gelangenden Explosionsgase fiir
das Zustandekommen der Sch. u. 8t.V. Ihre Wirkung ist um so inten-
siver, je resistenter die Unterlage der beschossenen Hautstelle ist. Dabei
glauben wir die Beobachtung gemacht zu haben, dafl der Waffenabdruck
um so iibereinstimmender mit der Mindungsfliche wird, je gleich-
mafiger die Waffe senkrecht aufgesetzt war. Denn auf diese Weise
wird einerseits durch den Druck der Waffe eine zu ausgiebige Platzung
der Haut und werden dadurch andererseits groflere Verzerrungen und
unregelmaflige Abhebungen von der Unterlage verhindert. Der Ver-
gleich zwischen der Ansicht der Browning-Pistole Kal. 7,65 (Abb. 7b)
und der Abb. 7a 148t ohne weiteres erkennen, wie getreulich die Sch. u.
St.V. das ,,Gesicht‘ der Waffe wiedergeben kénnen, besonders wenn es
noch nicht durch Schrumpfung des geschiirften, in Hautzipfel zerteilten
Wundrandes zu Verzerrungen der urspriinglichen Figur gekommen ist:

Rundliches 9:10 mm groBes SchuBlloch mit 3 hochstens 7 mm langen Rand-
platzungen. Wundrand zart gezahnt und leicht fetzig, in héchstens 2 mm Breite
geschiirft, hier schwirzlich verfarbt. Nach auBlen schlieBt sich, besonders links
unten deutlich, ein schmauchfreier, glatter, etwas eingedriickt erscheinender nicht
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geschiirfter, etwa 215, mm breiter Hautstreifen, daran angrenzend links unten am
starksten ausgeprigt ein 214 mm breiter, beschmauchter, in Richtung nach auflen
abgeschiirfter Hautsaum an. Entsprechend dem Vorholfedergehause findet sich
oberhalb des SchuBloches eine 7 mm im Durchmesser haltende runde Stanzfigur
mit gegen das Kreiszentrum zu erfolgter Epidermisschiirfung. Zirkulir um die
kreisférmige Stanzfigur ein glatter, 215 mm breiter Hautsaum, offenbar die Fort-
setzung des um das SchuBloch herum gelegenen glatten Hautsaums. AuBerhalb
dieses Hautsaumes halbkreisférmig eine bis 215 mm breite, streifenférmige Be.
schmauchung.

Nachdem durch die bisherigen Versuche gesichert war, da die Wir-
kung der riickprallenden und riicklaufig expandierenden Gase fiir das
Auftreten der Sch. n. St.V. von offenbar entscheidender Bedeutung
war, interessierte die Frage, ob Sch. u. St.V. nur ber Schiissen mit an-

AbL. Ta und b, Versuchskennzeichnung: Browning V. ¥est aufuesetzte Miindung, Waffe frei-
hiindiz, Kopf fixiert, Weitzehende Ubereinstimmung mit dem .. Waffenngesicht**, Laufschiirfuny
zirkulir wm das mehrfach geplatzte SchuBlloch, schmauchfreier Abdruck des (im Vergleichshild etwas
ruriickgeschobenen) Vorholfeder- und Laufgehiiuses, nach auBen abschlieBend durch iuere Waffen-
kante (Gehiuse) hervorgerufene beschmauchte Schiirfung, teilweise nur Schmauchkonturen
(Schmauchmarke), die die Mitndungsfliche (vergroBert) umgrenzen,

gesetzter Laufmiindung entstehen. Da wir doch nachgewiesen hatten, dal3
die Vorwdlbung der Haut infolge der Explosionsgase gelegentlich so
heftig und stark sein kann, dafl auch weit zuriickliegende Waiffenteile
abgedriickt werden kénnen oder Nahschullzeichen hinterlassen kénnen,
war noch zu kliren, ob es auch bei etwas entfernter Laufmiindung noch
zu einem Eindringen von K xplosio'hsgasen unter die Haut mit Vortreibung
derselben und Ausprigung von Sch. u. St.V. kommen kénne. Die be-
kannte Tatsache, dall auch bel nicht aufgesetzter, jedoch stark an-
gendherter Miindung Hauptplatzungen entstehen kénnen, sprach schon
von vornherein fiir diese Annahme.

Um nun systematisch bei genau festgestellten steigenden Entfer-
nungen diese Frage untersuchen zu konnen, ferner um die von mancher
Seite behauptete Rolle des ,reflektorischen® VorstoBens der Waffe

5%

FaRRa
—-—
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nach dem Schul und nach der stoBartigen Riickkehr der gleitenden
Teile der Selbstladewaffen auszuschalten, wurde so vorgegangen, daf
das Schufobjekt mit Gurten auf fester Unterlage festgeschnallt und die
Waffe in der gewiinschten Entfernung mit Schraubstock vor dem
SchuB fixziert wurde. Der Schull wurde entweder mit dem Finger oder
mit Ausldsevorrichtungen ausgelost.

Es wurden mit den charakteristische Sch. u. 8t.V. erwarten lassenden Waffen
unserer Versuchsmittel, vor allem der Browning Kal. 7,65 und Dreyse Kal. 7,65
Schullserien auf Stirn und Schlife in den Abstufungen: Fest angelegt, leicht an-
gelegt, etwa 1 mm und 2 mm Entfernung abgegeben, wo es zum Studium gewisser
Einzelheiten ankam, auch bei 11, mm Mindungsabstand oder auch auf andere
Korperregionen, erganzende Schiefiversuche bei gleicher Versuchsanordnung auch
mit der Pistole 08. Bei der Browning, deren Lauf um etwa 3, mm die iibrige Lauf-
miindungsfliche iiberragt und als einziger Teil im Schufl feststeht, wihrend die
iibrigen Teile zuriick- und wieder vorschnellen, wurde die Miindungsebene zur Ab-
standsbestimmung genommen. Es ist klar, daB die Miindungsabstinde in An-
betracht der nicht ganz ebenen Hautoberfliche und sonstiger technischer Schwie-
rigkeiten keinen Anspruch auf mathematische Genauigkeit erheben.

Bei diesen Versuchen stellte sich eine nicht erwartete Schwierigkeit heraus:
Die zunichst fest im Schraubstock fixierten Waffen erwiesen sich nach dem
SchuB haufig als mit der Mandung meist um mehrere Zentimeter nach oben ge-
kippt. Ein Beweis dafiir, daf} die durch SchuBabgabe ausgelosten Krifte trotz eines
recht betriachtlichen Widerstandes die Tendenz haben, die Waffe in gesetzmiBig
ablaufender Weise in Richtung nach der Kornseite zu bewegen. Schieft man frei-
hiindig mit den oben angegebenen Waffen, dann kann man sehr gut beobachten,
daB abgesehen von dieser Kippbewegung noch ein Riickstof erfolgt, einé schnelle
Bewegungskombination, welche wohl physikalisch als Auswirkung der Gasexplosion
anf die Waffe angesehen werden muf, bei welcher die Lage des hinter und unter
dem Lauf gelegenen Schwerpunkts eine wesentliche Rolle spielen diirfte. Jeden-
falls muB angenommen werden, daf} diese doch recht erhebliche Abweichung des
Laufs von der urspriinglichen SchuBrichtung unmittelbar der Losung des Schusses
folgt, so daB schon aus diesem Grunde die Annahme Rommeneys, dal der Schiitze
bei Zustandekommen von Sch. u. St.V. die Waiffe wieder genau in d'e SchuBliicke
hineinstoBe und insofern am Zustandebringen derselben erheblich beteiligt sei,
unseres lirachtens an Wahrscheinlichkeit verliert. Soll es durch ein derartiges
HineinstoBen zu deutlichen Abdrucken, Schiirfungen oder Stanzungen kommen,
dann muBl — wie wir uns durch mehrfache mit der ziemlich schartfkantigen Dreyse-
Pistole vorgenommene StoBversuche (ohne SchuB) itberzeugen konnten, mit sehr
groBer Kraft anf die Haut aufgestoBen werden. Es fehlt hier eben, wie schon aus
unseren unter I angestellten Versuchen an verschieden stark gespannten Haut-
stitcken hervorgeht, an einer der wesentlichsten Voraussetzung der Verletzlichkeit
der Haut durch aufschlagende Watfenteile, nimlich dem erhihten Spannungs-
zustand im Augenblick der Gewalteinwirkung. Auf diese Frage und inwiefern uns
die unbeabsichtigte Verschiebung der Laufmiindung auf dem Wege zum Ver-
stindnis der IntsteLung der Sch.u. St.V. weiterbringt, muB indes etwas spéter

eingegangen werden,

Zunichst zur Frage der subcutanen Wirkung der Explosivgase bei
nicht ,,absoluten Nahschiissen. Gelegentlich verharrte die in den
Schraubstock geklemmte Waffe ohne Kippbewegung in ihrer Lage und
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es zeigte sich hierbei — besonders eindrucksvoll bei einem wiederholten
Versuch mit Browning aus 1 mm Entfernung — die das SchuBloch um-
gebende Haut durch subcutane Gaswirkung von der Unterlage ab-
gehoben und vorgewulstet (Abb. 8).

Typische 4strahlige, 40:40 mm groBle Platzwunde. Der untere Wundzipfel
hochgeklappt, ruht mit der Unterfliche der dufleren Lauifliche an, 2 Wundzipfel
nur etwas aufgebogen, der obere, noch von der Stirnfliche des Vorholfedergehiuses
bedeckte Wundzipfel etwas nach innen gerollt, mit Gehirnbréckeln bespritzt.
Gehirnmasse auch — den Lauf fast
vollig verschlieBend — bis etwa
2cm von der Mindung im Lauf-
inneren. Der Rand der Wund-
zipfel in Breite von hochstens
2 mm - oberflichlich  geschiirft.
Diese Schiirfung - 148t teilweise
deutlich an der &ufBleren Grenze
eine NachauBenrollung der abge-
schiirften  Epidermis  erkennen.
Scharf begrenzter, hichstens 3 mm
breiter Schmauchstreifen nur an
den Wundzipfeln. Am oberen
Wundzipfel entsprechend der rech-
ten Kante des Vorholfedergehiiuses
eine typische, etwa 14 eines Ringes
ausmachende  Abdruckverletzung,
welche tags darauf infolge Eintrock-
nung noch deutlicher in Erscheinung
tritt. Die Haut und die Beinhaut
in breiter Flache von der knéchernen
Unterlage abgehoben, hier aus-
gedehnte Beschmauchung.

. . . o & A
Ein Vergleichsschull  zei- o
10 e a 1ches -
tlote> et ganz a'hn%l('h(’s Er Abb. &, Versuchskennzeichnung: Broswning 11173,
cebnis,. nur dafl die Wund- stirn: Mitndungsabstand 1 mm, Watfe im Schraub-
> » - P e
. . stock. Kopf mit Gurten fixiert. .lbdruckrerletzuny
z1ptel mit Ausnahme (1€‘S vom wnd  WWaffenbeschmiernnyg  bei nicht ubsolutein Nah-
N v . schull. Die das SchuBloch umgebende Haut nach
Vorholfedexgehause Ille(lerge- dem SchuBl infolge subcutaner Gaswirkung vorge-

. X oy . wulstet. 3 Wundzipfel hochgeklappt. dem Lauf an-
h‘l‘ltenen: 510}1 mit 1hrer Unter- liegewd, Wundrandzipfel geschiiet't. Auf dem oberen,

: . ; vom Vorholfedergehiiuse niedergehaltenen Wund-
seite VO.n aullen her d€1' Waife zipfel typische Abdruckverletzung.
anschmiegten, so dall sich der
Lauf nach Entfernung der Waffe von auBlen mit Fett beschmiert fand.

Als Ergebnis der mit Browning durchgefithrten Schiefiversuche
mufl hervorgehoben werden, daBl bis zu Mindungsentfernungen von
1 mm  mehr oder weniger charakteristische Sch.w. St.V. beobachtet
wurden. Bei 2 mm fanden sich zwar auch noch Abschiirfungen des
SchuBrandes, welche jedoch keineswegs als von einer Browning 7,65
herrithrend héitten erkannt werden kénnen. Auffillig war jedoch auch
hier, daf} die Aufrollung der abgehobenen Epidermis gegen die Aufen-
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grenze des Schirfhofes zu beobachten war, ein Zeichen, welches
nach unseren Erfahrungen als wesentliches Kontaktzeichen ange-
sehen werden muB, also nur durch Anschiirfen der duBeren Waffen-
kante zustande zu kommen pflegt und — wenn vorhanden — als ent-
scheidendes gerichtsmedizinisches Merkmal eines Nahschusses angesehen
werden diirfte.

Die durch absolute Nahschiisse mit der Dreyse-Pistole zustande
kommenden, auferordentlich charakteristischen Sch. u. St.V. wurden
schon von Werkgartner in klassischer Weise dargestellt. Insofern er-
gaben unsere Versuche nichts als eine Bestitigung bereits bekannter
Dinge. Besonders regelméafig kehren bei den Versuchen die Stanzver-
letzungen des vorderen Randes des Vorholfedergehéuses und der scharfen
Ecken der Gleitbahnen fiir das Gleitstiick wieder. Auch die von Werk-
gartner haufig beobachteten deutlichen Abschiirfungen der Oberhaut
durch das dem Gleitstiick aufsitzende Korn konnten wir gelegentlich
feststellen, allerdings halten wir im Gegensatz zu Werkgartner dafiir,
dafl diese Verletzungen nicht erst beim Vorschnellen des bei SchuB-
auslosung zuriickgeschnellten Gleitstiickes, sondern bei Gelegenheit der
iibrigen Stanzungen und Schiirfungen entstehen. Diese Meinung wird
unter III. niher begriindet. '

Die charakteristischen Einstanzungen der im Schuf} festbleibenden
Vorderkanten des Vorholfedergehiuses wurden bei 3 Schiissen mit Miin-
dungsabsténden 1, 11/,, 13/, mm (Vers. Nr. Dreyse 3, 7, 12) auf Schlife
bzw. Stirn jedesmal beobachtet, bei 2 mm (Dreyse 4) nur ein fraglicher
Abdruck der einen Gleitbahnecke.

III. Zur Entstehung wvon Nahschufzeichen durch gleitende Teile wvon
Selbstladewaffen.

Zarte dem Korn bzw. der oberen Begrenzungskante des Gleit-
stiicks entsprechende Schiirfungen kamen bei einem Schufl aus 1 bzw.
1/, mm Entfernung zur Beobachtung, hiufiger, aber nicht regelmaBig
bei Schiissen mit leicht und fest angesetzter Miindung. Der in ent-
sprechendem Abstand von der Schuflliicke liegende Kornabdruck
erscheint allmihlich infolge Eintrocknung deutlicher.

Der zunschst unbeabsichtigte Umstand, dafl die im Schraubstock
fixierte Waffe bei der Mehrzahl der Versuche wihrend der Explosion
eine Kippbewegung mit teilweise betrichtlicher, aufwirts gerichteter
Ablenkung des Laufes von der urspriinglichen SchuBrichtung aus-
fiihrte, zeigte in vergleichender Untersuchung, dafl zwischen den bei
fixiert gebliebener und den bei gekippter Waffe entstandenen Sch. u.
St.V. kein Unterschied zu finden war. Das besagte also, daB die ganzen
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Sch. u. St.V. schon entstanden sein muBten, bevor es infolge der durch
die Explosion ausgelosten Kraftwirkungen zur Lageverinderung der
Waffe gekommen war: ein weiterer Beweis dafiir, daB ein reflektorisches
Vorstofen der Waffe durch den Schiitzen fiir die Entstehung der Sch. u.
St.V. keine notwendige Voraussetzung ist. Auch die Tatsache der Ent-
stehung dieser NahschuBzeichen bei streng am Vorriicken verhinderter
Waffe mufl als weitere Bestitigung unserer Annahme gelten. Diese
Uberlegungen lassen es auch un-
wahrscheinlich erscheinen, daf
dem der Waffe durch das Wieder-
vorschnellen des Gleitstiicks der
Selbstladewaffen mitgeteilten
StoB oder dem dabei erfolgen-
den Aufschlagen der gleitenden
Teile gegen die Haut fiir das Zu-
standekommen  entsprechender
Abdruckverletzungen eine be-
sondere Rolle zukomme. Ja,
unsere Ergebnisse und Uber-
legungen machten es uns immer
mehr wahrscheinlich, da dieser
3. Phase im Ablauf des Schul-
geschehens fir die Entstehung
der Sch. u. St.V. keine Bedeu-
tung zukomme. Vielmehr wurde
es uns immer wahrscheinlicher, }
daB die Abdruckverletzungen der
gleltenden Telle glelehzeltlg oder Abb. 9. Versuchskennzeichnung: Browning XI1II.
nur etwas nach den anderen Sch. Oberschenkel. ‘_-_\n;:efetzte Miindung, freih_iimﬁ;,:e
u. St.V. infolge der durch die Ex- ;l(ll:gul&?:::fwei‘\llelz:ltllll:.he <12:41P1{f:;;'t¥f1’:5£icrii-,lllxlsflll:;
plosionsgase bewirkten Hautvor- {iuuiren e Vornotfodorsohinses.  Beachte dio
treibung entstehen. Das multe deafliche Sehmauchmarke.

aber noch bewiesen werden:

Wir wurden bei einem mit fest aufgedriickter Miindung aus Victoria
6,35 auf einen Oberschenkel abgegebenen Schufi darauf aufmersam,
daB sich trotz einer nach dem Schul beobachteten Ladehemmung mit
einem unvollkommenen Wiedervorgleiten des Gleitstiicks (8 mm Ab-
stand von der Laufmiindung) in der Umgebung des infolge zweier eckiger
Aussparungen charakteristischen Laufabdrucks eine hofartige Auf-
hellung des Schmauchbelags mit zarten, nach auBlen vor sich gegangenen
Epidermisabhebungen vorfanden. Das lie sich nur so erkliren, daf} die
Aufpressung des Laufmantels noch vor dem Wiedervorgleiten desselben
erfolgt war. Um den Beweis fiir diese Annahme zu liefern, gingen wir
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nun so vor, dafl wir durch Verhinderung des Hiilsenauswurfs mittels
Leukoplastverklebung des Auswerferschlitzes kiinstlich eine Lade-
hemmung hervorriefen und unter sonst gleichen Bedingungen Vergleichs-
schiisse ohne Ladehemmung abgaben (Vers.Nr. Browning X, XI, XII,
XIII). Das Ergebnis bestétigte vollauf unsere Annahme: Es entstanden
ganz weitgehend iibereinstimmende Schupmarken mit den charakteristi-
schen Sch. u. St.V. der ringformigen Figur des gerade bei der Browning-
Pistole gleitenden Vorholfedergehduses, obwohl das (Meitstiick nach dem
Schuf infolge der Ladehemmung nur auf 10 mm an die Laufmiindung
herangeriickt war (Abb. 9).

Zusammenfassung zur Theorie der Stanzmarkenentstehung.

Alle diese Versuche und Befunde erleichtern das Verstindnis des
Entstehungsmechanismus der Sch. u. St.V. und demonstrieren vor
allem sinnfallig die Wirkung der durch das SchuBlloch eingedrungenen
und dann riickliufig mit erheblicher Gewalt zur Auswirkung gekom-
menen Explosivgase, auch bei Schiissen mit nicht vollkommen aufge-
setzter Miitndung. Die Gase dringen nicht nur unter die Haut, sondern
gegebenenfalls auch durch die Liicke des Schidelknochens ein und
suchen dann wieder mit elementarer Gewalt unter Mitreiflen von Ge-
websteilen wie Gehirn, Fett und selbstverstindlich auch der Wund-
rinder durch die SchuBliicke nach riickwirts ihren Ausgang. Hierbei
kommt es aufler zur Ausbildung einer schmauchbelegten Platzhohle zur
Dehnung und Vortreibung der Haut mit Anpressen gegen vorspringende
Waffenteile und Erzeugung von mehr oder weniger typischen Sch. u.
St.V., gegebenenfalls verbunden mit Platzungen des Wundrandes und
Bildung von Wundzipfeln, welche sich dann voriibergehend von auflen
um das Laufende legen koénnen. Die besonders bei absoluten Nah-
schiissen bei Fehlen groflerer Platzungen an der dufBleren Begrenzung
der um das Schullloch gelegenen Schiirfung (4uflere Lauf- oder Waffen-
kantenschiirfung) beobachtete Abrollung der Epidermis nach aullen,
weist auf ein tangentiales Vorbeistreifen der Haut hin. Dieses ge-
schieht — wie im {ibrigen auch die manchmal deutliche Schmauch-
freiheit gerade des dufleren Schiirfringes beweist — nach unseren Unter-
suchungen nicht entsprechend Werkgartners Meinung isoliert in einer
ersten Schulphase gelegentlich der ersten trichterférmigen Vorstiilpung
der Haut infolge des Projektildurchtritts, sondern erst durch die Wir-
kung der Explosionsgase bei gedehnter Haut. Die tangentiale Wirkung
kann man sich so erkliren, dafl der Wundrand durch den Miindungssog
und durch das Bestreben der subcutan geratenen Explosionsgase, von
seitlich her ihren Ausweg durch die SchuBliicke zu suchen, gegen das
SchuBlochzentrum und voriibergehend riicklaufig in die Lichtung des
Laufes mitgerissen wird, sofern es nicht durch Platzen des Wundrandes
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zu einem Ausweichen der Explosionsgase neben dem Lauf und einem
HerausreiBlen der Wundzipfel kommt, die sich dann bei fixiert gebliebe-
ner Waffe nach dem Schuf in dieser Stellung um die Waffe gelegt finden.

Fiir eine erhebliche riicklaufige Wirkung der zum SchuBloch wieder heraus-
tretenden Gase spricht u.a. das héufig von anderen Autoren und von uns beob-
achtete in den Lauf hinein oder in die Umgebung erfolgende Verschleppen von
Gewebsteilen, ferner das zwar nicht regelmaBige, jedoch haufig bei Nahschiissen
beobachtete Herausragen kleinster fetziger Teilchen des Wundrandes. Mit der
Annahme einer voriibergehenden Verziehung der SchuBliickenrandteile und eine
hier geringere mechanische Pressung durch die Laufmiindung spricht auflerdem —
wie bereits ausgefithrt — das von uns besonders bei K 98 und 08 gesehene Stehen-
bleiben von relativ unversehrten wundrandnahen Epidermispartien im Bereich
des ringférmigen Schiirfhofs um das SchuBloch. (S. absolute Brustnahschiisse.)

Ist die Wirkung der Explosionsgase infolge der Eigenart der Waffe
eine besonders massive und die Haut dehnungsfihig, so kann es — wie
schon fiir Karabiner-Platzpatronenschiisse geschildert — dazu kommen,
daf} die Haut sich durch den aus der Tiefe wirkenden Gasdruck unter
handschuhfingerférmiger Vorstillpung von auBen voriibergehend um
das Laufende legt oder gar mit oder ohne Platzung unter UmschlieBung
des Laufendes eine Strecke weit iiber dieses hinwegschiebt. Auf diese
Weise kann es dann leichter als bei bloBer Vortreibung der Haut zu
Abdruckverletzungen weiter zurickliegender Waffenteile kommen.

Bemerkenswert erscheint uns noch die Beobachtung, daB die Frage,
ob die Waffe in der Hand gehalten oder in einen Schraubstock gespannt
war, auf die Eigenart der entstehenden Sch. u. St.V. von keinem Ein-
fluBl zu sein scheint, da sich so und so grundsiitzlich gleichartige morpho-
logische Hautverinderungen feststellen lieen. Auch interessierte uns
die Frage, ob bel Beweglichkeit der beschossenen Objekte andere Schuli-
bilder auftraten als bei fixierten. Ein Probeschull gegen die rechte
Schlife des in labilem Gleichgewicht auf den Abtragungsstumpf auf-
gestellten Kopfes, so dal ein geringfiigiges seitliches Anstolen zur Aus-
l6sung einer Kopfbewegung geniigte, ergab bei leicht angelegter Miin-
dung einer in den Schraubstock eingespannten Dreyse-Pistole die auch
von Schiissen auf fixierten Kopf bekannte charakteristische Hautver-
letzung. Das ist eine unter Umstinden auch kriminalistisch wichtige
Feststellung, welche allerdings nur bei Kérperteilen von einer gewissen
Masse und dadurch bedingtem Trigheitsmoment Giiltigkeit haben
diirfte, da Schiisse auf einen Korperteil von geringfiigiger Masse infolge
der von uns untersuchten Wirkung des durch das Projektil voran-
getriebenen Luftstrahls andere Verhiltnisse schaffen diirften. Beim
Menschen trife diese Einschrinkung héchstens fiir jene wenigen frei-
schwebenden Organe (Ohrmuscheln, Finger u. i.) zu, die jedoch schon
wegen ihrer besonderen anatomischen Eigenart keine ausgeprigten
Sch. u. St.V. erwarten lassen.
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Zur Wirkung der durch das Projektil aus dem Lauf getriebenen
Luftséule (Luftstrahl oder MiindungsluftstoB).

Drenkhahn® hat in jiingster Zeit dic Frage aufgeworfen, ob die im Lauf befind-
liche, bei Abgabe des Schusses durch das nachdringende Projektil vorangetriebene
Luftsdule nicht die Haut zum Platzen bringen und dem Geschof wie auch den
Pulvergasen den weiteren Weg in den Kérper éffnen kénne, so daB die Gestalt
der Hautwunde dann génzlich unabhingig von der Form des Geschosses sei. So
konne dann auch das Fehlen der Schmauchablagerung auf der Haut bei im Gegen-
satz dazu gut ausgeprigter Schmauchhéhle erklirt werden.

Zur Priifung dieser Frage wurden mehere besonders angeordnete
Versuche angestellt: Die Untersuchung ging von dem Gedanken aus,
eine Trennung der etwaigen Wirkung des MiindungsluftstoBes (Luft-
strahls) von den iibrigen SchuBphasen zu erstreben.

Es wurde zu diesem Zwecke so vorgegangen, daf etwa 15—30 g schwere recht-
eckige Plattchen aus festem PreSpappkarton, Sperrholz oder steifem Sohlenleder

e m— ) ﬁ\\
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Abb.10. Schema zum Miindungsluftsto8versuch. a) Waffenlauf; b) schwenkbares Pliittchen,
links: vor der SchuBlosung, rechts: nach der SchuBlésung.

am oberen Rand durch eine horizontale Verspannung oder durch Hikchen in
Schwebelage aufgehingt wurden, so daB sie durch geringfiigiges Anstoen leicht aus
ihrer vertikalen Schwebelage in Pendelbewegung versetzt werden konnten. Hierauf
wurde die Waffe fest in einen Schraubstock fixiert, und zwar so, dafl der horizontale
Lauf mit der Miindung eben an den Karton angelehnt war. Hierbei wurde darauf
geachtet, dafl der untere duBlere Umfang der Laufmiindung mit dem unteren Rand
des Kartons abschnitt. Zu dieser Methodik fiihrte die Uberlegung, daf ein etwaiger,
besonders ein wesentlicher LuftstoB eine Kippbewegung des Kartons hervorrufen
miisse, so daB das nachfolgende Projektil je nach der im Zeitpunkt seines Wirksam-
werdens gegebenen Schrigstellung des Kartons erwartungsgemia unter demselben
oder in nichster Nahe des unteren Kartonrandes hindurchtreten mufite. (Abb. 10.)

Im Laufe dieser Versuche wurde spiter auch insofern von dieser Methodik
abgewichen, als die Waffe teilweise nicht im Schraubstock fixiert, sondern nur mit
dem Lauf auf eine Unterlage gestiitzt und mit der Miindung genau entsprechend
den vorher in das Plittchen eingravierten Mindungskonturen dem Plittchen
angelegt wurde. Die Schiisse wurden teilweise auch auf eine etwas von der unteren
Kante abgeriickte Stelle des Plittchens abgegeben. Im ganzen wurden 16 Schiisse
dieser Art abgegeben.

H. 9, 567 (1942).
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Die Ergebnisse waren nicht einheitlich. Wiahrend bei Pistole 08
und Browning mehrmals kein Tieferriicken der SchufBiliicke nach unten
zu beobachten war, kam es bei Pistole 08 einmal zu einem Durchtritt
der Kugel um 6-—7 mm unterhalb der urspriinglichen Miindungsanlege-
stelle. Eine dhnliche Verschiebung wurde auch bei einem anderen, aus-
nahmsweise aus 1!/, cm Entfernung abgegebenen Schull beobachtet.
Bei Schiissen mit Browning kam es nur einmal zu einem geringfiigigen
Tieferriicken um etwa 2!/, mm, gelegentlich — offenbar infolge halb-
seitiger Kippbewegungen des aufgehingten Plattchens — zu geringen
seitlichen Verschiebungen des SchuBlloches, letzteres auch bei einer
Walther-Selbstladepistole PP. Kal. 9 mm.

Eine rapide, hochgradige, durch den Luftstrahl bedingte Kipp-
bewegung noch vor Auftreffen des Projektils war jedenfalls in keinem
Falle zustande gekommen; sonst hitten wesentlich stirkere Verschie-
bungen der GeschoBdurchtrittsstelle gegeniiber der urspriinglichen An-
legestelle beobachtet worden sein miissen. So ergibt sich also aus diesen
orientierenden Untersuchungen, daBl es durch den Miindungsluftsto3
vor Auftreffen des Projektils zu einer wesentlichen Vorwirtsschiebung
auch des leichten SchuBlobjektes nicht kommt. Somit dirfte der Ana-
logieschluB berechtigt sein, daBl auch die elastische, von mehr oder
weniger widerstandsfahigen Gewebsschichten unterlegte menschliche
Haut keinen wesentlichen Verschiebungen oder gar Platzungen wvor
dem Projektildurchtritt unterworfen ist. Man kénnte héchstens an-
nehmen, dafB} die iiber Weichteilen liegende nachgiebige Haut durch den
Luftstrahl voriibergehend etwas diitenférmig vorgetrieben wird, woraus
sich wohl zum Teil auch die unterkalibergroBlen SchuBllicken erkliren
und dafl die Intensitit des MiindungsluftstoBBes von der Rasanz der
Munition und von der Gréfe der vorangetriebenen Luftsiule abhingig
ist. Die eigentlichen Platzungen an den eine harte Unterlage iiber-
ziehenden Hautstellen diirften (entgegen Drenkhahn) erst dadurch er-
moglicht werden, dafl das Projektil durch Schaffung des Hautdefektes
(SchuBliicke) den Weg fiir den Durchtritt und die riickliufige Wirkung
der nachfolgenden Explosionsgase freimacht.

Einige Beobachtungen zur Frage der Beschmauchung
der Schufwundenumgebung.

Uber die Beschmauchungsverhéaltnisse bei Nahschiissen und die be-
sondere Beschaffenheit des Schmauchhofs als Merkmal eines hier er-
folgten Nahschusses ist schon viel gearbeitet worden. So wertvoll der
Befund einer Beschmauchung als Nahschullzeichen im Einzelfall auch
ist, so sehr muB} hervorgehoben werden, dafl auch unter gleichartigen
SchieBversuchen mit derselben Waffe auf dhnliche Schullobjekte nicht
immer dieselben, manchmal sogar recht verschiedenartige Beschmau-



72 F. Hausbrandt: Experimentelle Studien

chungsverhiltnisse zu beobachten sind. Nippe! beobachtete beim ,,ab-
soluten Nahschuf3* einen scharf abgegrenzten, intensiven Schmauchhof
als hiufiges charakteristisches Merkmal und erklirte diesen Befund mit
dem Umstand des dichten Anliegens der im Schufl diitenférmig vor-
gestiilpten Haut am Lauf.

Rommeney? sieht nach neueren Mitteilungen mindestens bei Nah-
schiissen auf von knochernen Widerlagern unterlegte Hautstellen im
Fehlen der duBeren Beschmauchung beim absoluten Nahschull gegen-
iiber dem gelegentlich eindrucksvollen groflen, rundlichen, dichten
Schmauchhof beim relativen Nahschull ein wesentliches Unterschei-
dungsmerkmal, betont allerdings unter Hinweis auf Hilschenz®, daf all-
gemeingiiltige Ergebnisse zur Abschitzung der jeweiligen Schuflent-
fernung in Anbetracht der wechselreichen duBeren Bedingungen (Ver-
schiedenheit der Waffen, der Munition usw.) nicht vorligen. Es miiliten
in jedem zur beurteilenden Fall SchieBversuche unter gleichartigen Be-
dingungen vorgenommen werden (Puppe?).

Trotzdem schienen uns (ebenso Mwuellerd) noch weitere systematische
Untersuchungen notwendig. Wir priiften bei unseren Schiefiversuchen
die Beschmauchungsverhéltnisse und wandten unsere Aufmerksamkeit
besonders der iuBeren Beschmauchung verschiedener Hautstellen bei
Nahschiissen aus Selbstladewaffen mit charakteristischem Waffen-
,,gesicht* zu. Zum Studium dieser Frage schien uns hier die Dreyse
Kal. 7,65 und die Browning Kal. 7,65 besonders geeignet; um so mehr,
als wir gelegentlich eine eng mit dem speziellen Bau der Waffe zusammen-
hingende, teilweise recht charakteristische Beschmauchung beobachten
konnten, so da8 man von einer ,,Schmauchmarke™ sprechen konnte.

Zunichst interessierte uns noch die Frage, ob bei absoluten Nah-
schiissen an der duBleren Haut eine Beschmauchung jemals vollig fehlte,
insbesondere auch bei Platzwunden. Bei 13 aus Dreyse und 14 aus
Browning auf verschiedene Hautregionen abgegebenen Schiissen war
immer gleich nach dem Schul} ein mit freiem Auge feststellbarer, wenn
auch teilweise geringfiigiger Schmauchniederschlag zu beobachten.
Dieser fand sich teilweise nur im Bereich sonstiger Hautschiirfungen und
hob sich nach erfolgter Eintrocknung und Nachdunklung derselben dann
nicht mehr von diesen Hautstellen deutlich ab. Wéhrend von 1 mm Miin-
dungsabstand und mehr, nahezu immer ein mehr oder weniger deutlicher,
meist scharf abgegrenzter rundlicher Hof zu beobachten war, fiel bei
den meisten Schiissen mit angesetzter Miindung auf, dal die Form der

1 Arztl, Sachverst.Z. 1923, Nr 8, 85.

* Dtsch. Mil.arzt 6, H. 12, 684 (1941).

3 Dtsch. Z. gerichtl, Med. 14, 235 (1930).

+ Puppe in Lochte, Gerichtsirztl. u. polizeidrztl. Technik, Minchen 1914,
5 Dtsch. Z. gerichtl. Med. 34, 115 (1940).
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Schmauchmarke in ihrer Form in deutlicher Abhangigkeit des Waffen-
,»gesichtes“ stand. Dabei ist hervorzuheben, daf die AusmafBe der
Schmauchzeichnung in diesen Fallen meist deutlich grifler waren als die
Originalmasse der Waffe. Die Schmauchmarke gab meist nicht nur die
Form des Laufes und der damit fest verbundenen Waffenteile, sondern
vor allem auch der gleitenden Teile wieder. An eine mehr oder weniger
deutliche zentrale Authellungszone schlofl sich besonders einprégsam an
weich unterlegten Hautstellen ein peripherer Verdichtungsstreifen an.
Der breiteste Durchmesser der
Beschmauchung betrug regel-
miBig mehr als dem Waffenaus-
maB entsprach. — Abb.7a u. 9.
— Manchmal wurde ohne sonst
wesentliche Beschmauchung ent-
sprechend der oberen Begrenzung
des Gleitstiicks der Waffe ein bis
zu mehrere Millimeter breiter, mit
angedeuteter symmetrischer seit-
licher Abwinkelung versehener
Schmauchstreifen (Konturstreifen)
beobachtet, welcher mit einer
hier vorhandenen, offenbar durch
die kantigen Teile des Gleitstiicks
entstandenen Schiirfung zusam-
menfiel oder auch isoliert auftrat.
—Abb. 11. — Fiir die Entstehung
derart eindrucksvoller Schmauch-
bilder scheint eine gewisse Nach-
giebigkeit und Weichteilunterpol-
sterung der Haut eine giinstige

Vorbedinoung zu sein. Bei aus-  Abb, 1L Versuchskennzeichnang: Dreyse 1. Linke

o5 Nehlife. Waffe und Kopt fixiert, Miindung fest
cedehnten Platzungen konnten  aufwesetzt. 1 Tax nach Schubabgabe. Typische
~ - Neh, w. StV Sehmauchmarke im Bereich «der

sie nicht beobachtet werden. Es  jurch den Rand des Gleitstiicks hervorgerufenen
besteht also insofern eine gewisse Rehiirfung.

Analogie zu den Stanzmarkenbefunden. Fiir die Entstehung der
Schmauchmarken muf wohl ein #hnlicher Mechanismus wie fiir die
Entstehung der Sch. u. St.V. verantwortlich gemacht werden. Dafiir
spricht, abgesehen von der haufig zu beobachtenden, in allerdings
etwas vergroBertem MaBstab erfolgten Nachzeichnung des Watfen-
gesichtes das gelegentlich einwandfreie értliche Zusammentreffen mit
den durch die &uBeren Waffenkanten zustande kommenden Haut-
schiirfungen. Die Vergroflerung der OriginalausmaBe kann durch die
dittenférmige Vorstiilpung nachgiebiger Hautstellen und die dadurch
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erfolgende Heranraffung entfernterer Hautpartien, auf welche die Ab-
klatschfiguren sich abzeichnen, erklirt werden.

Unseres Wissens ist auf derartige Befunde bisher noch nie hingewiesen
worden. Sie scheinen auch bei tédlichen SchuBiverletzungen noch nicht
beobachtet worden zu sein, bei denen ja bekanntlich Blutverwischungen
sehr stérend wirken konnen. Auf ihre kriminalistische Bedeuwtung als
weiteres sicheres Zeichen des Nahschusses, als Anhaltspunkt fir die
Waffenhaltung und fiir die etwaige Feststellung der angewandten Waffe
braucht in diesem Rahmen nicht besonders hingewiesen zu werden.

Zusammenfassung.

An Hand von etwa 70, an verschiedenen SchuBobjekten, besonders
an Leichenteilen angestellten Nahschuflversuchen mit verschiedenen
Selbstladepistolen (vor allem Pistole 08 Kal. 9 mm, Victoria Kal. 6,35 mm
sowie FN-Pistole Browning und Pistole Dreyse Kal. 7,65 mm) wurde
der Entstehungsmechanismus der wesentlichsten Nahschufzeichen, be-
sonders der Werkgartnerschen Sch. u. St.V. untersucht. Hierbei wurde
— auch unter Benutzung von NahschuBergebnissen mit aus Karabiner

98k abgefeuerten Platzpatronen -— den Beziehungen zwischen Waffen-

eigenart und -haltung, Einzelheiten des Schufivorganges einschlieBlich
des Selbstlademechanismus und dem SchuBlobjekt (Haut nebst Unter-
lage) besondere Aufmerksamkeit geschenkt. Das Zustandekommen
wesentlicher NahschuBzeichen wurde systematisch beobachtet und stu-
diert. Hinsichtlich der Einzelheiten der angewandten Methodik muf}
auf die entsprechenden Abschnitte verwiesen werden.

Im einzelnen kamen wir zu folgenden Ergebnissen:

1. Die von Werkgartner erstmalig beschriebene Hautschriifung durch
die duflere Lauf- oder (je nach Waffe) Waffenkante kommt nicht durch
Schiirfung gelegentlich der trichterformigen Hautvortreibung infolge
des Projektildurchtritts zustande, sondern ebenso wie die anderen Sch.
u. St.V. erst gelegentlich der Anpressung der Haut an die Waffe durch
riickprallende und riickldufig expandierende Explosivgase. Charak-
teristisch fiir diese Abdruckverletzung ist der 6fters zu beobachtende,
in Richtung vom SchuBloch nach auflen verlaufende Schiirfeffekt
(NachauBlenrollung der Epidermis auch mikroskopisch nachweisbar).
Wesentliche Voraussetzung fiir diese Verletzung scheint zu sein, ab-
gesehen von der schon erwiahnten Wirkung der Explosivgase, welche
die Haut an die Waffenmiindung anpressen und andererseits aus der
SchuBliicke hervordringen, der an der Miindung der Waiffe nach Aus-
tritt der Explosionsgase wirksame ,,Sog*, welcher den Wundrand vor-
iibergehend in den Lauf zerrt und — was wichtig ist — zu der die Ver-
letzlichkeit erhéhenden Spannung der Haut fiihrt.

2. Derselbe Entstehungsmechanismus hat auch grundsétzlich Geltung
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fiir alle iibrigen Sch.u. St.V., einschliellich solcher von gleitenden
hinter der Miindungssebene zuriickliegenden Waffenteilen. Durch Ab-
klatschfirbeversuche konnte festgestellt werden,daf die Haut bei heftiger
riicklaufiger Expansion der Explosionsgase von auflen her an die Waffe
angeschlagen oder aber unter gelegentlichem Hinzutreten von Wundrand-
ausplatzungen iiber das Laufende gestreift werden kann. Auf diese Weise
kommen Abklatschverletzungen auch weit zuriickliegender Teile zu-
stande, wofiir mit Abbildungen belegte Beispiele beigebracht werden.

3. Zwischen dem Entstehungsmechanismus der Sch. u. St.V. bei
Selbstladewaffen und jenem bei Waffen ohne Selbstladevorrichtung
besteht kein grundsitzlicher Unterschied.

4. Die von verschiedener Seite (Garsche, Rommeney) geduBerten
Meinungen hinsichtlich der wesentlichen Bedeutung gewisser Einzel.
heiten des SchuBvorganges fiir die Eigenart der Sch. u. St.V. (Auf-
schlagen der wieder vorgleitenden Waffenteile, Tuckartiges VorstoBen
der Waffe durch Selbstlademechanimus oder reflektorische Bewegung
des Schiitzen) fanden durch unsere Versuche keine Stiitze. Durch
schrittweise vorgenommene Ausschaltung der einzelnen Schufivor-
gangsphasen, wobei gleichwohl charakteristische Sch. u. St.V. be-
obachtet wurden, konnte unseres Krachtens die Bedeutungslosigkeit
dieser Einfliisse fiir die Entstehung von Sch. u. St.V. erwiesen werden.

5. Die Beziehungen zwischen beschossener Korperregion (Haut und
deren Unterlage) und Eigenart der entstehenden NahschuBzeichen wur-
den untersucht. Die Besonderheiten werden beschrieben. Im einzelnen
wird auf gelegentlich in SchuBlickennihe stehenbleibende Oberhaut-
inseln und auf den den Schiirfhof nach auflen begrenzenden ,,zirkulidren
Dehnungsrif oder -ring®, einen unter Umsténden bis in die Lederhaut
reichenden, ein Analogon zu Werkgartners ,,aullerer Laufkantenschiirfung
darstellenden Defekt bei absoluten Nahschiissen, besonders auf den ICR.
hingewiesen, welcher besonders deutlich bei mit Karabiner-Platz.-
patronenschiissen und mit Pistole 08 zur Beobachtung kam. Auf von
festeren Widerlagern unterlegten Hautpartien sind im allgemeinen auch
mit minderkalibrigen Waffen, wohl infolge der verstiarkten riickliufigen
Wirkung der Explosivgase deutliche Sch. u. St.V. hervorzurufen. Je
groer die erzeugte Hautplatzung, desto uncharakteristischer ist im
allgemeinen die Sch. u. St.V.

6. Sch. u. St.V. kommen nicht nur bei ,absoluten’ Nahschiissen
zustande. Sie wurden auch bei nicht ganz angelegter Miindung in
charakteristischer Auspriagung bei Selbstladepistolen bei einem Miin-
dungsabstand bis zu 1!/, mm beobachtet.

7. Die Form der Sch. u. St.V. liel bei fixierter und freihindig ge-
haltener Waffe, bei fixiertem und freibeweglichem Kopf als SchuB-
objekt keine Unterschiede erkennen.
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8. Die Wirkung der durch das Projektil aus dem Lauf getriebenen
Luftsdule (Mindungsluftsto oder Luftstrahl) wurde experimentell fest-
zulegen versucht. Die Auswirkung des Luftstrahls scheint bei Nah-
schiissen auf verschiedene Korperregionen mit den Selbstladepistolen im
allgemeinen von untergeordneter Bedeutung zu sein.

9. Bei Nahschiissen mit Selbstladepistolen wurden gelegentlich
recht charakteristische, teilweise den &aufleren Laufmiindungsumfang
deutlich durch Konturstreifen in vergrofertem Ausmafle wiedergebende
»Schmauchmarken® festgestellt. Gleich den Sch. u. St.V. kénnen
diese von erheblicher kriminalistischer Bedeutung sein. Die Schmauch-
streifen fallen gelegentlich mit den durch kantige Waffenteile hervor-
gerufenen Schiirfungen zusammen.



